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1. OMMAC HABYAJBHOI JUCHIUILITHA

lNogunu | Kpeautu Cemectp
11
Bcroro roavH 3a HaBYAIBHUM IJIAHOM, 3 HHUX: 150 5 150
AyIMTOpHI 3aHATTHA, y T.4: 48 48
Jlexui 32 32
JabopaTopHi podbOTH 16 16
MPAKTUYHI 3aHATTS - -
CamocrTiiina po0oTa, y T.4: 102 102
IIITOTOBKA 70 ayAUTOPHUX 3aHAThH 50 50
BHUKOHAHHSI KYPCOBOTO MPOEKTY a00 poboTH
OTIPAIFOBAHHSI PO3/ILIIB IPOTpamMH, sKi 52 52
HE BUKJIQJAIOTHCS HA JICKITISAX
MiJTOTOBKA JI0 €K3aMEHY
Dopma nmiICYMKOBOr0 KOHTPOJIK) 3anmik

2. META TA 3ABJIAHHS HABYAJIBHOI JAUCIHHUTIIIITHA
Meta: o3HallOMJIEHHS CTYACHTIB 3 OCHOBHHUMH OyIIBEJIPHUMH MaTepialaMu Ta iX
KIacu(iKaIio CTPYKTYPOYTBOPEHHSIM 1 (DOPMYBaHHSM BIIACTUBOCTEH Ha CTAisIX BUTOTOBJICHHS Ta
eKCIUTyaTallii, a TakoXK HOBITHIMHU TE€HCHITISIMA CTBOPEHHS Oy TiBEIbHIUX MaTepiaiiB.

3aBaHHA: 3aCBOEHHS BUAIB OyJIiBEIBHUX MaTepialiB Mo iX mpu3HaueHHIO BrmacTuBOCTI Ta ix
3abe3nedyeHHs. CywacHi TexHoorii BUTOTOBIEHHs HOBI TeHaeHIi CTBOpEeHHs OyIiBEIbHUX
MmartepianiB. O3HaOMHUTHCH 3 OCHOBHMMH METOJIAMH KOHTPOJIO SKOCTI OyZiBENbHUX MarepiajiB.
OTpumaTé TPAKTUYHI HABUYKHA MO0 BUTOTOBJIEHHS OyMiBEIBHUX MarepiaiiB Jyuisl KapKacHOTO
OyIiBHUIITBA.

IIpepexBizutu aucuumiainu. Kypc nexmid 3 miei AUCIUIUIIHE 0a3yeThcs Ha 3aCBOEHHI
CTYAGHTAaMH HACTyNHUX jauciumuiid: «TepmiyHa o0poOka», «CrjaBu Ha OCHOBI 3alizay,
«MeTasi03HaBCTBOY.

IMocTpekBiznTH IMCHUILIIHNA:

1. ITligroToBka 10 MiACYMKOBOI arecraiii. ATecTarlis 3IiHCHIOETBCS y (opmi MmyOmaigHOTO
3aXHUCTy TUIIOMHOI poOOTH.

2. locTym 1o HaBYaHHS 3a TPETIM (OCBITHRO-HAYKOBUM) PIBHEM BHUIIIOT OCBITH.
KoMnerenTHocCTI.
3K.01 3gaTHICTH 10 aOCTPAaKTHOTO MUCIICHHS, aHAJTI3Y Ta CHHTE3Y.
®K.03 3matHicTh pO3pOOISATH HOBI METOAM 1 METOIMKHU JOCIHIKCHb, 0a3yl0YnCh HA 3HAHHI
METO0JIOTii HAYKOBOTO JOCIIIPKEHHS Ta OCOOIMBOCTI MPOOJIEMH, 110 BUPIIIYETHCA.
®K.11 37aTHICTH 3aCTOCOBYBAaTHM CHUCTEMHHM MiAXiJ Ui PO3B’S3aHHA TPUKIATHUX 33134

BUTOTOBJICHHA, 0OpPOOKH, EKCIUTyaTallii Ta yTuii3amii MarepiaiiB i BUpOOiB.
3ansiaHoBaHi pe3yJibTaTH HABYaHHs. (BIAMOBIIHO IO OCBITHhO-HayKoOBOi mporpamu «lIpukinamgnae
Marepiano3HaBcTBO» - 2024, cnmemiansHocTi 132 «Marepiamo3HaBcTBO»). Y pe3yJbTaTi BUBUYCHHS
HaBYaJbHOIL I[I/ICI_[I/IH.HiHI/I CTYACHT TOBUHCH!
ITPH 6. HayxoBi HaBuuku y ramysi iHKeHepii, Uit TOro, Mmoo yCHIIHO MPOBOJUTH HAYKOBI
JOCITPKEHHS SIK ITi]T KEPIBHUIITBOM TaK i CAMOCTIHHO.
ITPH 15. IlpoektyBat HOB1 MaTepiald, PO3POOJISITH, TOCHTIIKYBaTH Ta BUKOPHUCTOBYBATH
¢G13U4HI Ta MaTeMaTHYHI MOJIENI MaTepiajiiB Ta MPOIIECiB.
ITPH. 18. 36upatn HeoOXigHy iH(pOpPMAIIit0, BUKOPHCTOBYIOUH HAYKOBO-TEXHIYHY JITEpaTypy,
0a3u JaHMX Ta 1HIII JHKepesia, aHai3yBaTH 1 OLIHIOBATH 1i.
MeTtoaun HAaBYAHHS.
BukoprcTOBYIOTHCSI METOIM OpraHi3allii Ta 3/1IHCHeHHs] HAaBYAJIbHO-TT13HABAIBHOT TISUTBHOCTI:
CrnoBecHHMiA — (JIEKIisl, TOSCHEHHS, P03’ ICHEHHS, PO3TOBI/Ib)
Haounwmii — (imrocTpartii, ciaiiiu, mpe3eHTaii)



Po6oTa 3 KHUTOI0 — (KOHCIIEKTYBaHHS, pedepyBaHHs)

®opMHU HABYAHHSA:

- TPyTIOBa;
- KOJIEKTHBHA;
- (ppoHTaNBHA.

IncTpymenTH, 001alHAHHA Ta NporpaMHe 3a0e3Nne4YeHHsl, BAKOPUCTAHHA SIKUX Nepeadayae
HABYAJbHA IMCUMILTIHA:

€JIEKTPOHHUI TTPOEKTOP;

KOMII 0TED;

mporpamMHe 3a0e3NedeHHs - BipTyalbHa Jabopatopis cepenosuma Ecxel, Matlab
CepenoBuiie MaTeMaTHIHOTO MojienoBaHHsl Microsoft Office.

3. IPOT'PAMA JUCHHUIIJITHA
Moayab 1. OcHOBHI NOHATTA i Kjaacudikanmis OyaiBeJLHUX MaTepiadiB 3a ix
npusHayeHHsiM. Knacudikarist Oy1iBebHUX MaTepialliB Mo MPU3HAYCHHIO, BUAY BUXITHOT
CUPOBUHH, 3ac00y BUTOTOBJIEHHS, TOJIOBHUM BJIIACTUBOCTSIM, TE€XHOJIOTTYHUM BIACTHBOCTSIM.
IToTpiOHi Ba1acTuBOCTI cydacHuX OyaiBeJIbHUX MaTepiajiB Ta NPUHIMIN iX
3a0e3nmevyeHb. OCHOBHI BJIACTUBOCTI Oy MiBEIbHUX MaTepiaiiB 31 cTaii. ['0J0BHI BIacTUBOCTI
Ta iX miapo3ain Pi3uyHi BIacTUBOCTI. MexaHiuHi BIacTUBOCTI. Ternnodi3nyuHi BIaCTHBOCTI.
TexHOoT1uHI BIACTUBOCTI TUCIIEPCHUX YaCTOK Apyroi ¢azu. 3MIIHEHHS 3a paxXyHOK
MiBUIICHHS IIUTBHOCTI TUCIOKAIii. 3MIITHEHHSI 32 paXyHOK 3MEHIICHHS PO3MIipy 3epHa.
TeopeTu4Hi 0CHOBM BUOOPY CHCTeM JIETYBAHHA CTaJIel 1Jis OydiBeJIbHUX KOHCTPYKIiid.
BB neryrounx eIeMeHTIB Ha CTPYKTYPY Ta KOMIUIEKC BIACTHBOCTEH Cy4acHHUX
OyniBeNIbHUX cTajiell. BIiMB BMICTY BYIUICIIO Ha BJACTUBOCTI CIUTaBiB Ha OCHOBI 3aIi3a.
BrmuB BMicTy a30Ty Ha BIACTHBOCTI CIUIaBIB HA OCHOBI 3aji3a. BriiuB BMicTy KpeMHit0 Ha
BJIACTUBOCTI CIUJIaBIB Ha OCHOBI 3aJTi3a. BIyiuB BMICTy Meli Ha BIIACTUBOCTI CIIJIaBiB HA OCHOBI
3aiiza. BruimB BMiCTy MapraHIfio Ha BIaCTUBOCTI CIIaBiB Ha OCHOBI 3ai3a. Brius BmicTy
MOJTIOIEHY Ha BIACTHBOCTI CTUIaBIB HA OCHOBI 3aji3a. BIuMB BMiCTy HIiKeIIO0 Ha BIIACTUBOCTI
CIUIaBiB Ha OCHOBI 3aii3a. BIIMB BMiCTy aJOMiHiIO Ha BIaCTUBOCTI CIIaBiB HA OCHOBI
3aJtiza. BrijamB BMICTY XpoMy Ha BIAaCTHBOCTI CTUIaBIB HAa OCHOBI 3ajiza. Brums BMicTy
docdopy Ha BITACTUBOCTI CIIABIB HA OCHOBI 3aJli3a. BB BMicTy Hi00i10, BAaHAIIIO 1 TUTAHY
Ha BJIACTUBOCTI CILJIaBIB Ha OCHOBI 3aJii3a.
OCHOBHi TeXHOJIOTiYHI CXeMH BHMIOTOBJICHHSI CY4YacHHX OydiBeJbHHX MaTepiaJis.
3aranbHi TOJIOKEHHS Teopii aedopmaliii MetaneBux 3nuTkiB. Ctyrnens nedopmartii. Brius
nedopmariii Ha CTPYKTYpY.
TexHosoriuHa cxeMa rapsdoi mpokaTku. TeXHOJIOoTr14Ha CXeMa KOHTPOJIbOBAHOT TPOKATKHU.
TexHosOriuHa cXemMa peKpucTalizaliifHoi KOHTPOIbOBAHOI TPOKATKH.
OcHOBHI MeXaHi3MM 3MIlIHEHHSI Cy4aCcHHUX OyAiBeJIbHUX CTaJIEeH.
3MilHEHHS 32 paxXyHOK ()OpMyBaHHS TBEPAUX PO3UMHIB. 3MIIIHEHHS 32 paXyHOK JHCIIEPCHUX
4acTOK Apyroi (a3u. 3MiITHEHHS 32 paxXyHOK ITiABUIICHHS IIUTBHOCTI TUCTOKAIIN. 3MIITHEHHS
3a paXyHOK 3MEHIICHHS PO3Mipy 3epHa. 3araibHi MOJOKEHHS Teopii qedopMarlii ayCTeHiITy.
Junamiune moBepHeHHs. JlmHamiuHa pekpucTamizailis. CTpyKTypHi 3MiHEHHS Ha KiHIIEBO1
cTazii rapsuiit neopmartii. [Tpuckopene oxonomkeHHs micist aedopmarii.
Monayab 2. BynoBa Ta BJIacTHBOCTI cy4acHMX OyAiBeJIbHUX MaTepiajiiB
BuxopucranHsi HAHOTEXHOJI0Til NIPpH BUPOOHMITBI HAaHOMAaTepiaiB.
Bukopucranas HaHOTeXHOJIOT1H B OyniBHUITBI. HanomokputTs. CaM0O0X0101KyYi
HaHonokpuTta. Hanodap6u. [TominimeHHs eKOIOT1YHIX YMOB 3 BUKOPHCTAHHIM
YTEIUTIOBAYiB 3 HAHOTIOKPHUTTSIMU 11 cTiH. HaHOMoaudikariss MeTamiB 1 CrjiaBiB ISt
OyaiBenbHUX MaTepiais.
Knacugikanis BaacTuBocTeid OyaiBeJbHUX cTajed IX JOBIOBiYHiCTH i 4ac
eKcIIyaTauii.
®i3u4HI BIACTUBOCTI. BOJIOTICTh Ta TrpOCKOMiUHICTh. TeMmI0TeXHIYHI BIACTUBOCTI.
MexaHi4Hi BIacTUBOCTI. JJOBroBIUHICTh Ta Yac eKCIUTyaTallii cy4acHUX OyaiBeIbHUX
MaTepiais.
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IoaimepHi i kepamiuni matepiaan y OyaiBHuuTBi. CyyacHi mpoOaemMu Ta HOBI TEHICHIII]
BHUTOTOBJICHHS OY/IIBEIbHUX MaTepiaiB.

BukopucranHs mojsiMepHUX Ta KepaMiuHUX MaTepianiB y Oy iBHUITBI. CTBOpEeHHS
KOMITO3UTHUX MaTtepiaiiB. BukopucTaHHs HAaHOCTPYKTYpYBaHHS y OyAiBEIbHUX MaTepiaiax.
Mopnyas 2. Byposa Ta BJacTHBOCTI cy4acHUX OyAiBeJIbHMX MaTepiajiiB

BukopucTaHHs HAHOTEXHOJIOTII IPU BUPOOHUIITBI HAHOMAaTepiaJiB.

Buxopucranus HaHoTexHoJori#i B OyniBHUITBI. Hanonmokputtst. CaMo0XonomKyyi
HaHONOKpHUTT. HanodapOu. [TominiieHHs: €eKOJIOTTYHIX YMOB 3 BUKOPUCTAHHSIM
YTEIUTIOBAYiB 3 HAHOMIOKPUTTSIMH is1 cTiH. Hanomoaudikartist MeTasiB i CrijiaBiB a1t
OyIliBeJIbBHUX MaTepiajiB.

Kaacudikanisa BiaacTuBocreil OyaiBelbHMX cTajed IX [J0BropiyHicTp i 4ac
eKcCIuTyaTaumii.

®i3uyHi B1acTUBOCTI. BojoricTs Ta rirpockomniuHicTh. TemnaoTexHiuHi BIaCTUBOCTI.
Mexani4Hi BIacTUBOCTI. JIOBrOBIYHICTh Ta Yac €KCIUIyaTallii CydacHUX OyiBeTbHUX
marepiais.

IMosnimepHi i kepamiuni maTepiaau y 6yaiBHunTBi. CydacHi nmpob6iieMu Ta HOBI TEHIEHITI
BUTOTOBJICHHS OY/[IBEJIbHUX MaTepiaib.

BukopucTtanHs mojiiMepHUX Ta KepaMidHUX MaTepialiB y OyaiBHUITBI. CTBOpEHHS
KOMITO3UTHHUX MaTtepiajiB. BUKOpUCTaHHS HAHOCTPYKTYpyBaHHA y Oy/IiBEIbHUX MaTepiaiax.
JlaGopaTopHi 3aHATTSA

Mopnyas 1. ®izu4Hi 0CHOBH PO3POOKH Ta BUPOOHULTBA CYYaCHUX OyAiBeJIbHUX
MarepiaJjiB

Knacudixkamist OyaiBenbHUX MaTepiaiiB. Y MOBHU €KCIUTyaTallii METaIeBUX KOHCTPYKIIii.
Knacudikarris OyaiBensHUX MaTepialiB MO MPU3HAYCHHIO, BUAY BHXIJIHOI CHPOBHHH, 3aCO0y
BUTOTOBJICHHS, TOJIOBHUM BJIACTUBOCTSIM, TEXHOJIOTTYHUM BJIaCTUBOCTSIM.

TeopeTnyHi 0CHOBH BUOOPY cHCTEM JIETYBAHHA CTaJIell 1/ OydiBeJIbHUX KOHCTPYKIil.
BB neryrounx eIeMeHTiB Ha CTPYKTYPY Ta KOMIUIEKC BIACTHBOCTEH Cy4yacHHUX
OyniBeNIbHUX cTajiell. BIuB BMICTY BYTJICIIO HA BJIACTHBOCTI CIUIABIB Ha OCHOBI 3aTi3a.
BrmuB BMicTy a30Ty Ha BIACTHBOCTI CIUIaBIB HA OCHOBI 3aji3a. BriuB BMicTy KpeMHit0 Ha
BJIACTUBOCTI CIUJIaBIB Ha OCHOBI 3aJTi3a. BIyiuB BMICTY Meli Ha BIACTUBOCTI CIIJIaBiB HA OCHOBI
3aiiza. BruiuB BMiCTy MapraHIfio Ha BIaCTUBOCTI CIUIaBiB Ha OCHOBI 3aii3a. Bruius BMicTy
MOJTIOIEHY Ha BIACTHBOCTI CTUIaBIB HA OCHOBI 3aji3a. BB BMiCTy HIKeIIO Ha BIACTUBOCTI
CIUIaBIB Ha OCHOBI 3ai3a. BIJIMB BMiCTy aJOMiHiIO Ha BIaCTUBOCTI CILJIaBiB HA OCHOBI
3aJtiza. BrjamB BMICTY XpoMy Ha BIAaCTHBOCTI CTUIaBIB HAa OCHOBI 3aiiza. Brums BMicTy
dbocdopy Ha BIACTUBOCTI CIIABIB HA OCHOBI 3aJli3a. BImuB BMicTy Hi00i10, BAaHAIIIO 1 TUTAHY
Ha BJIACTUBOCTI CILJIaBIB Ha OCHOBI 3aJIi3a.

TexHo0rist BUTOTOBIIEHHS Cy4acHOT0 Oy/1iBeJIbHOTO MPOKaTy.

CyuacHi TEXHOJIOT1UHI CXEMHU TUIABJICHHS METaly, raps4oi nedopmartii Ta XomroaHo1
IPOKATKH JIUCTOBOI Oy 1iBesibHOI cTati. @opMyBaHHS Pi3HUX MPOQisIiB IPOKATY A
Cy4acHHX OYJIIBEIbHMX KOHCTPYKIIIH.

Mopnyas 2. Bynosa Ta BJacTHBOCTI cyyacHHX OyAiBeJbHMX MaTepiaiiB

MexaHi3Mu 3MillHEHHSI ,CTPYKTYPa Ta MeXaHiYHi BJACTUBOCTI cTaJIel MiABUIIIEHOI Ta
BHCOKOI MILTHOCTI

Bucoxowmiiai OytiBenbHI cTaji. 3MIITHEHHS HU3bKOJIETOBAaHOI CTall, il CTpYKTypa Ta
BJIACTUBOCTI IpHU Oe3MepepBHOMY OXOJIOJKEHHI Ta BiMYycKy. TepMidHe Ta TepMOMeXaHiuHe
3miniHeHHs .KoHTponboBaHa npokatka. CTBOpEHHsI CTPYKTYp OEHHITHOTO KJ1acy, TOJI4acToro
beputy Ta IHIIHMX.

HaHnoTexHoJ10Tii MPU BUTOTOBJIEHI HAHOMATEPiaJIiB.

KoHcTpykuiiiHi KOMIIO3UTHI MaTepiaii, 10 YTBOpPeHi Ha 0a3i HaHoTexHoJorii. HoBi Buan
craneil. BupoOHuUIITBa €Hepro30epirarounx HaHOIUTIBOK TSI CBITJIONPO30PUX KOHCTPYKITIH,
MOKPUTTIB CAaMOOYHUIICHHS, ITAPOIIPOHUKIMBOTO CKIIA.

Camocriiina podora

IliaroroBKa 10 ayANTOPHUX 3aHATH



23. OnpauroBaHHS PO3AijiiB NPOrpamMu, siki He BUKJIAAAI0ThCS HA JEKLifAX.
Kpurepii onTuMaabHOT KOHCTPYKIIiT 6araTonoBepXoBUX CIOPY/ 31 CTATLHUMHU KapKacamH.
CucrtemMu cTanbHUX KapkaciB 0araTrornoBepxOBUX cropyA. HaBaHTa)keHHsS Ta BIUIMB Pi3HUX
(dakTopiB ekcrutyarairii. Bubip marepiaiis.

Komn’totepHe MOy IIOBaHHSI ITPU CTBOPEHHI OyiBeIbHUX MaTepiaib.
3acobu Ta mporpamMu Moy roBaHHsI. OCHOBHI MPUHIIUIIN MPU 3aCTOCYBaHHI KOMIT FOTEPHOTO
MOJTyJTIOBaHHS JUIst Oy IiBeIbHUX MaTepiainiB. [Ipukiaan cTBOpeHUX MaTepiaiB.
[ty4ni OyaiBenbHI MaTepiaiu.

Kepawmika. Cxio. lnaku. Llerna. beronu. Kam’sini po3mnaBu. di3uyHi OCHOBHU X CTBOPEHHS.

4. CTPYKTYPA (TEMATUYHUH IJIAH) JUCIUTLIITHA
JlekuiiiHuii Kypc

TEMU

HasBa po3ainy/ Temu Ta 1i 3MicT

Tpusa-
JICTh
(roaun)

2

3

Mona

Jb 1. ®izu4Hi 0CHOBH PO3POOKH TAa BUPOOHUITBA CYYACHUX OyAiBeJIbHUX MaTepiajiB

OcHoBHI mMOHATTH i KjIacu@ikamisa OyaiBeJbHMX MaTepiagiB  3a ix
npusHaveHHsiM. Knacudikarist OyJiBelbHUX MaTepialiB MO MPU3HAYEHHIO,
BUJYy BUXIJHOI CHPOBUHH, 3acO0y BHUTOTOBJIEHHS, T'OJJOBHMM BIIACTHBOCTSM,
TEXHOJIOTIYHUM BJIACTHBOCTSIM.

4

IHoTpiOHi BaacTUBOCTI cyyacHUX OyaiBeJIbHUX MaTepiajiB Ta NPUHIUAIHM IX
3a0e3neyeHH. OCHOBHI BIACTUBOCTI OyiBeILHUX MaTepiaiiB 3i ctaii. ['onoBHI
BJIACTUBOCTI Ta ix miapo3ain PdizwynHi BiracTUBOCTI. MexaHIYHI BJIACTUBOCTI.
Tenno¢i3zuuHi BIacTUBOCTI. TEeXHOJOTIYHI BIACTUBOCTI JMUCIEPCHUX YACTOK
npyroi ¢asu. 3MIIHEHHS 3a PaxyHOK ITJIBUIICHHS IMUTBHOCTI JMCIIOKAIIii.
3MIIHEHHSI 32 paXYHOK 3MEHIICHHS PO3MIipy 3epHa.

TeopeTu4Hi 0OCHOBH BHOOPY CHCTEM JIeTyBaHHS CTajled 1 OydiBeJILHUX
KOHCTpPYKUiil. BriuB neryroumx eneMeHTiB Ha CTPYKTypy Ta KOMILIEKC
BJIACTUBOCTEH CydacHMX OymiBeNbHUX cTajeld. BrumB BMicTy ByTJIEIIO Ha
BJIACTUBOCTI CIIaBiB Ha OCHOBI 3aji3a. BmiuB BMICTYy a30Ty Ha BIIaCTHBOCTI
CIUUIaBIB Ha OCHOBI 3aii3a. BB BMicTy KpeMHIIO Ha BJIACTHBOCTI CIUIaBiB HA
OCHOBI 3aji3a. BrumB BMicTy Meni Ha BIACTHBOCTI CIUIaBIB Ha OCHOBI 3alli3a.
BrumB BMICTY MapraHIlf0 Ha BJIACTMBOCTI CIUIaBIB Ha OCHOBI 3aiiza. Brus
BMICTY MOJIOJeHy Ha BJIACTMBOCTI CILJIaBiB Ha OCHOBI 3aji3a. BruuB BMicTy
HIKEJIF0 Ha BJIACTUBOCTI CIUIaBiB Ha OCHOBI 3aji3a. BIinB BMICTYy aylFOMiHIIO Ha
BJIACTUBOCTI CIUIaBIB Ha OCHOBI 3ajiza. BIiuB BMICTYy XpoMy Ha BJIACTHBOCTI
CIUUIaBIB Ha OCHOBI 3aji3a. BrumB BMicTy dochopy Ha BIACTUBOCTI CIUIaBIB HA
OCHOBI 3aiiza. BrumB BMicTy HI0OOII0, BaHalil0 1 THUTaHy Ha BJIACTHUBOCTI
CIUIaBIB Ha OCHOBI 3aJli3a.

OCHOBHi TeXHOJIOTIYHi CXeMHM BHIOTOBJICHHSI CY4YacHHUX OyIiBeJIbHUX
MarepiajiB. 3arajbHI TOJOXKEHHS Teopii aedopmariii MeTaJeBUX 3JIUTKIB.
Crynens nedopmariii. Bimus nedopmarii Ha CTpyKTypy.

TexHosoriuHa cxema raps4oi NpoKaTkyu. TeXHOJIOriYHa CXeMa KOHTPOJIbOBAHOI
OpOKaTKU. TeXHOJIOriYHa CcXeMa peKpHCTali3alliifHOl  KOHTPOJIbOBAHOI
IPOKATKH.

OcHOBHI MeXaHi3MM 3MIlIHEHHS Cy4acHHMX OyliBeJIbLHUX CTaJIei.

3MilHEHHS 32 paXyHOK (JOpMYBaHHS TBEpAMX PO3UMHIB. 3MILHEHHS 32 PaXyHOK
JTUCTIEPCHUX YacTOK Jpyroi (a3u. 3MilHEHHS 3a PaxXyHOK ITiJIBUICHHS
IIUIBHOCTI MUCIIOKAIiid. 3MIIIHEHHS 332 PaxXyHOK 3MEHIIEHHS pPO3Mipy 3epHa.
3aranpHi MOJOKEHHs Teopii nedopmariii aycteHiTy. JMHamMiuHe MOBEpHEHHS.
Junamiyna pexpucranizais. CTpyKTypHiI 3MiHEHHsI Ha KIHIIEBOT CTail rapsdii
nedopmartii. [Tpuckopere oxosomkeHHs micist nedopmaitii.




MopayJsb 2. BynoBa Ta BJIacTHBOCTI Cy4acHHMX OyAiBeJbHUX MaTepiatiB

BukopucTaHHsi HAHOTEXHOJIOTil IPH BUPOOHMITBI HAaHOMAaTepiaJiB.
BukopuctaHHs ~ HAHOTEXHOJIOTIH B OyIIBHHUIITBI. Hanomnoxpurrsi.
Camooxonomxyui HaHonmokpurtsa. HanocdapOu. IlonminmimeHHs eKOIOTiYHUX
YMOB 3 BHUKOPHUCTaHHSM YTEIUTIOBA4iB 3 HAHOMOKPUTTAMHU JUIS CTiH.
Hanomoaudikariiss MeTasiB 1 CriaBiB JijIsl OyIIBEIbHIX MaTepiaiiBb.

Knacudikauis BiaacTuBocteil OyaiBeJIbHUX cTaJIeil iX JOBroBiYHICTH I yac
eKCIIyaTauii.

®i3uyHI  BIACTHBOCTI. BoJoTicTh Ta TIrPOCKOMIYHICTh. TeIMIOTeXHIYHI
BIAcTUBOCTI. MexaHigHI BIacTUBOCTI. J[OBroBiUHICTH, Ta 4Yac eKCILTyartaiii
Cy4acHHX OY/IIBEJIbHHX MaTepiaiB.

IoaimepHi i kepamiuHi MaTepiaiu y OyaiBHuuTBi. Cy4acHi npoodJsemu ta
HOBIi TeHeHILii BUTOTOBJICHHS OyaiBeJIbHUX MaTepiaJiB.

BukopucranHs moJiMEpHUX Ta KepaMmiuHMX MarepiamiB y OymiBHHUIITBI.
CTBOpeHHsI KOMIIO3UTHUX MaTepianiB. BUKOpUCTaHHS HAaHOCTPYKTYpYBaHHS Y
OyIliBeJIbHMX MaTepiajax.

Bcnoro

32

5. IlpakTHYHi 3aHATTS

3aH.

Tema 3aHATH

Tpusa-
JICTh
(roaun)

Mon

Jb 1. @i3UYHi 0CHOBHM PO3POOKH Ta BUPOOHUIITBA CYYaCHUX OyliBeJIbHUX MaTepiaJiiB

Kaacudikanis OyniBeJbHUX MaTepiajdiB. YMOBH eKcIIyaTanii MeTaJgeBUX
KOHCTPYKUIil.
Knacudikamiss OyniBenbHUX MarepiaiiB MO NPU3HAYEHHIO, BHUIY BUXITHOI
CHUPOBHMHHM, 3aC00y BUTOTOBJIEHHS, FOJOBHHUM BIIACTHUBOCTSIM, TEXHOJOTIYHUM
BJIACTHBOCTSIM.
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TeopeTu4Hi 0OCHOBH BHOOPY CHCTEM JIeryBaHHS CTajied s OydiBeJILHUX
KOHCTPYKHUiil.

BrmB Jleryro4mx eJIeMeHTIB Ha CTPYKTYpy Ta KOMIUIEKC BIACTHBOCTEH
cyyacHUX OyZIiBeNbHUX cTajneil. BrmiauB BMicTy Byrjemio Ha BIACTHBOCTI
CIUUIaBIB Ha OCHOBI 3ajli3a. BB BMICTy a30Ty Ha BJIACTHBOCTI CIIaBIB Ha
OCHOBI 3ami3a. BIUMB BMiCTy KpeMHiIO Ha BJIACTHBOCTI CIUIaBiB Ha OCHOBI
3amiza. BrumB BMICTy Mesi Ha BIACTHUBOCTI CIUIaBiB Ha OCHOBI 3ami3a. Brius
BMICTY Maprasil0 Ha BJIAQCTHBOCTI CILJIaBiB Ha OCHOBI 3ami3a. BrmB BmicTy
MOJTIO/IEHY Ha BJIACTUBOCTI CIUIaBiB Ha OCHOBI 3ajli3a. BB BMicTy HikesO Ha
BJIACTHBOCTI CIUIaBIB Ha OCHOBiI 3ami3a. BmiuMB BMICTy alllOMiHIIO Ha
BJIACTUBOCTI CIUIaBiB Ha OCHOBI 3aji3a. BIumB BMICTYy XpoMy Ha BJIACTHBOCTI
CIUIaBiB Ha OCHOBI 3aii3a. BrumB BMicTy ¢dochopy Ha BIACTHBOCTI CIUIaBiB Ha
OCHOB1 3aiyiza. BriuB BmicTy HI001f0, BaHail0 1 TUTaHy Ha BIIACTHUBOCTI
CIJIaBIB HA OCHOBI 3aJi3a.

TexHo0JI0Tisi BUTOTOBJIEHHSI Cy4aCHOT0 Oy1iBeJIbHOI0 NMPOKATYy.

CyuacHl TEXHOJOTIUHI CXeMH IUIaBJICHHA MeTally, raps4oi aedopmarii Ta
XOJIOAHOI TPOKATKH JIMCTOBOi OyaiBenbHOI cTaimi. opMyBaHHS Pi3HUX
npodiiB MPOKaTy AJIsl Cy4acHUX OyAiBeNTbHUX KOHCTPYKIIH.

Mopnyas 2. Bynosa Ta BJ1acTHBOCTI cyyacHMX OyAiBeJbHMX MaTepiaiiB




4 | MexaHi3MH 3MillHEHHSI ,CTPYKTYypa Ta MeXaHi4Hi BJacTHBOCTI cTajei
MiABHIEHOI Ta BUCOKOI MIITHOCTI 2
BucokominHi OymiBenbHi cTami. 3MIIHEHHS HU3BKOJEroBaHOi cTami, ii
CTPYKTypa Ta BIJIACTUBOCTI MpHU O€3MEepPepBHOMY OXOJODKEHHI Ta BIAMYCKY.
Tepmiune Ta TepmMoMexaHiyHe 3MinHeHHsS KoHTpoibOBaHa mpoKaTka.
CTBOpEHHSI CTPYKTYp O€HHITHOTO KJIACY, TOIYacTOro (DepuTy Ta 1HIIHX.

5 HanoTexHoJI0Tii IPY BUTOTOBJIEHI HAHOMAaTepiaJIiB. 4
KoHcTpyKIliiiHI KOMITO3UTHI MaTepialii, IO YTBOPEHI Ha 0a31 HAHOTEXHOJIOT1H.
HoBi Buam craneii. BupoOHHITBa eHepro30epiralouux HAHOIUIIBOK IS
CBITJIONPO30PUX KOHCTPYKIIIH, MOKPUTTIB CAMOOYHIIICHHS, TTAPOIIPOHUKIUBOTO

CKJIA.
Bceboro 16
6. Temu 12a00paTOPHUX 3aAHATH
Ne Tema 3aHTh Kinbkicthb
3aH. TOJIUH
JlabopatopHi 3aHATTSI HABYAIBHHUM IIJIAHOM HE TiepefdadeHi
7. Camocriiina podora
Ne Hassa temu Tpusa-
1. JICTh
(rogun)
1 [TigroToBKa 10 ayIMTOPHUX 3aHSThH 50
2 OmnparroBaHHs po3/1iJIiB IPOrpaMu, Ki He BUKJIAJAIOTHCS HA JISKIIISX. 52:
3 Kputepii ontumanbHOi KOHCTpYKLIi 0araTornoBepXxoBUX CIOPYA 31 CTATbHUMH 15

kapkacamu. CHCTEMHM CTaJlbHHUX KapkaciB 0araTomoBepXOBUX CIIOpYI.
HaBanTa)xeHHs Ta BIUTUB pi3HUX (akTopiB ekciuryaTauii. Bubip marepiasis.

4 KoM’ roTepHe MOy TFOBaHHS MTPU CTBOPEHHI OyIiBETbHUX MaTepialiB. 15
3aco0u Ta mporpamu MoxyntoBaHHS. OCHOBHI NPUHIMIIK MPH 3aCTOCYBaHHI
KOMIT FOTEPHOTO MOJYJIIOBaHHS Il OyaiBedpbHUX MarepianiB. [lpuxmanm
CTBOPEHHUX MaTepialiB.

5 Kepawmika. Ckio. Illmaku. lerna. beronn. Kam’sHi po3miasu. ®i3nyHi 0CHOBH 22
iX CTBOPCHHSL.

Ycnoro rogun 102

8. METOAHU KOHTPOJIIO
MeToaaMu KOHTPOJIIO € TECTOBHI METO/ T4 METOJIM CAMOKOHTPOJIIO 1 CAMOOIIIHKH.

9. IOPSITOK TA KPUTEPII OLITHIOBAHHSA
Monayasb 1. @i3u4yHi 0CHOBHY PO3PO0KH Ta BUPOOHUIITBA CYyYaCHUX OyliBeJIbHUX MaTepiaJiiB
MaxkcumanbHa oIliHKa 3a 3MicToBuil Moaynb — 100 6aniB. OmiHKa HOTOYHOTO KOHTPOJIIO CKIIAAA€THCS
13:
MPUCYTHOCTI CTYJICHTA Ha JIEKILISIX — MAaKCUMaJbHa KiTbKicTh — 20 OauiB;

- TpaKTU4HI POOOTH — MaKCUMaJIbHa KUTbKICTh — 40 Oais;
- KOHTPOJBHOI poOOTH 3a TeMaMu 1-6 (MakcUManbHa KiJIbKiCTh OaiiB 40).

[IpucyTtHOCTI CcTyAeHTa Ha JeKIisax — 2 Oamu 3a jekmito (10 jexiif), SKIO CTyAeHT He OyB
npucyTtHim 0 6amiB.

[IpakTruHi 3aHATTSI. MakcuMalibHa KUIbKICTh 0aiiB — 40. 3arajibHa KUIBKICTh MPAKTUYHUX POOIT —
5 (8 6aniB 3a KOXHY JIabOpaTopHy poOOTY). 3a KOXKHY poOOTY HAPAXOBYIOTh:
- CTYyJICHT TIOBHICTIO pO3KpMB CYTh TIMTaHHSA, HaJaB BIpHI TEOPETUYHI TIyMadeHHS

EKCIIEPUMEHTATLHUM JJaHUM — 8 OaiB;

- CTYJICHT PO3KPHUB CYTh ITUTAHHS, ajie Yy BIAMOBIII IOMYIIEHI HEBIpHI TIIyMadeHHs — 7-3 0anu;
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- CTYZCHT HE BIJIOBIJaB Ha 3alIUTaHHS BHUKJIaJa4a, aje OpaB yyacTb y 0OrOBOpEHHI MUTaHb — 2-
1 Gam;
- 3a MOBHY BIJICYTHICTbH BiAmoBiai — 0 Gamis.

KonTponmsHa poOoTa CKiIagaeThcs 3 [JBOX PIBHOBOXHHUX NHUTAaHb TEOPETHYHOTO KypCy.
MaxkcumanbHa KiTbKICTh OaniB 3a KokHe muTaHHsA — 20 OaniB. Ha kokHE MHUTaHHS MOTOYHOTO
KOHTPOJTIO HAPAXOBYIOTh:

- CTYZCHT TOBHICTIO PO3KPUB CyTh IIUTAHHS, HAJaB BIpHI TEOPETHYHI TIyMadeHHs Mpolecam Ta
edexram — 20 GamiB ;

- CXeMH Ta (GOPMYJIM MAIOTh HE MIPUHIIUIIOBI TOMHJIKH, BIZICYTHs HEoOXiaHa aeramizaris — 19-10
OaJiB;

- CTYACHT PO3KPHUB CyTh IMUTaHHS, aJie Y BIAMOBIl JOMyIIEH] HEBIpHI TiIyMadeHHs — 9-5 6aiB;

- CTYJICHT HE TOBHICTIO PO3KPUB CyTh MUTAHHS, y BIAMOBIAL JomymieHi rpy0i moMuiku — 4-2
Oamnu;

- 3a MOBHY BIJICYTHICTb BiamoBiai — 0 Gamis.

Monayasb 2. BynoBa Ta BJacTHBOCTI cCyyacHMX OyAiBeJIbLHUX MaTepiajiiB
MaxkcumanbHa OIliHKa 3a 3MicToBuil Moaynb — 100 6aniB. OmiHKa HOTOYHOTO KOHTPOJIIO CKJIAAA€THCS
13:
MPUCYTHOCTI CTYJICHTA Ha JIEKIISIX — MAaKCUMaJIbHa KUTbKIiCTh — 12 GatiB;
- TpaKTU4YHI pOOOTH — MaKCHMaJIbHA KIJTBKICTh — 36 OaiB;
- KOHTPOJBHOI poOOTH 3a TeMaMu 1-6 (MakcHUMaibHa KiJIbKICTh OaitiB 52).

[IpucyTHOCTI CTyIeHTa Ha JIeKIisAx — 2 Oamm 3a Jekiito (6 JeKiil), sSKIo CTyAeHT He OyB
npucyTHiMm 0 6aiB.

[IpakTruHi 3aHATTS. MakcuMalibHa KUTBKICTh OamiB — 36. 3aranbHa KiTbKICTh JJAOOPATOPHUX POOIT
— 3 (12 GaniB 3a KOXkHY J1abopaTOpHy poOOTY). 32 KOKHY JTa00OPaTOpPHY POOOTY HAPAXOBYIOTh:

- CTYyJICHT TIOBHICTIO pO3KpHB CYTh TIMTaHHSA, HaJaB BIpHI TEOPETUYHI TIyMadeHHS
eKCIIePUMEHTAILHUM JJaHuM — 12 Oaitis;

- CTYJICHT PO3KPUB CYyTh NTUTAHHSI, ajie y BIAMOBIII IOMYIIIEHI HEBIpHI TIIymMadeHHs — 11-5 Oann;

- CTYZCHT HE BIJIOBIJaB Ha 3allUTaHHS BHUKJaJa4a, aje OpaB yyacTb y 0OrOBOpeHHI MUTaHb — 4-
1 6a;

- 3a MOBHY BIJICYTHICTbH BiamoBiai — 0 Gamis.

KoHtponbHa poOOTa CKJIaNAETbCs 3 JBOX PIBHOBAXHUX IUTaHb TEOPETUYHOTO KYypCy.
MaxkcuMarnbHa KUTBKICTh OamiB 3a KOKHE NMUTaHHsA — 26 OamiB. Ha koXHE NMUTaHHS TOTOYHOTO
KOHTPOJIIO HAPAXOBYKOTh:

- CTYZCHT TIOBHICTIO PO3KPUB CyTh IUTAHHS, HaJaB BIpHI TEOPETHYHI TIyMadeHHs Mpolecam Ta
eextam — 26 OamiB ;

- CXeMH Ta (GOpPMYJIM MAIOTh HE MIPUHIUIIOBI TOMIJIKH, BIICYTHsS HEOOXiaHa faeramizaris — 25-15
OaJiB;

- CTYACHT PO3KPHB CyTh IMMTaHHA, aJie Y BIAMOBIl JOMYIIEH] HEBIpHI TiiyMaueHHs — 14-5 Gautis;

- CTYJICHT HE€ TOBHICTIO PO3KPUB CyTh MUTAHHS, Y BIAMOBIAI momyiieHi rpy0i moMuiaku — 4-1
Oamnu;

- 3a MOBHY BIJICYTHICTb BiamnoBiai — 0 Gamis.

[limcymkoBa OIiHKa BHU3HAYAETHCS SK cepeaHe apuMETHUYHE MK IMiJICYMKOBOIO OI[IHKOIO
3MiCTOBOT'O MOJYJIS Ta OLIHKOIO 3aJIKY.
IMopsinok 3apaxyBaHHs NMPONMYLIEHUX 3aHATH: 3aXKHCT pedepaTy 3a TEMOIO MPOIYIICHOTO
3aHATTS 3 JIKUIMHOTO KypcCy; BINpAIfOBAaHHS MPOMYIIEHOI 1a0opaTopHOi pPOOOTH HUIIXOM
BHKOHAHHS BIJIMOBITHOTO 3aBAaHHS 3T1THO 3 TEMATHKOIO JJA00paTOpHOi poOOTH.
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