





2. META TA 3ABJAHHS HABYAJILHOI JUCITAILITHHA
Mera: O3HaMOMJIEHHS CTYAEHTIB 3 OCHOBHMMH Oy[NiBETBHHMH MaTepianaMu Ta iX
xIacudikaliio CTpyKTypOyTBOPEHHAM i (pOpMYyBaHHAM BJIACTHBOCTEN HA CTaJifX BUTOTOBJICHHS Ta
eKCILTyaTallii, a TAKOX HOBITHIMH TEHICHIIAMHI CTBOPEHHA OyniBeNbHUX MaTepianis.

3aBJaHHs: 3aCBOCHHA BUIIB OyAiBeJbHHX MaTepialliB MO IX MPH3HAYCHHIO BiactuBocTi Ta iX
3abesmeuenns. CydacHi Texmojorii BurotosieHHs HoBi TeHJICHIiI CTBOpEHHSI OyHAiBENBHUX
marepianis. O3HalOMHTHCh 3 OCHOBHMMH METOJaMU KOHTPOIIO gxocTi GymiBeNbHHX MaTepiailib.
OTpuMaTd INpPAKTHYHI HABHYKH INOAO BHTOTOBICHHS OyniBesbHMX MarepiajliB Uil KapKacHOro
OyIiBHUIITBA.

[pepexsizutu aucnumiinn. Kype sexuii 3 miel AMCUMILIIEE 0a3yeTbCcs Ha 3aCBOCHHI
CTyHEHTAMH HACTYIHHX JMCIHIUIIH! «Tepmiuna o06pobka», «CmmaBu Ha OCHOBI 3ayi3ay,
«MeTaso3HaBCTBOY .

IocTpeKBi3UTH THCIUILIIHM:

1. TligrotoBka [0 IiICYMKOBOi arecTarii. ATecTamis 3MiHCHIOETBCS Y dopmi mybmivyHOrO
3aXHCTy JUIUIOMHOI poOOTH.

2. JIOCTYII O HAaBYaHHS 3a TPETiM (OCBITHBO-HAYKOBMM) PiBHEM BHIIOL OCBITH.
KoMneTeHTHOCTI.

IK. 31aTHiCTs PO3B’A3yBaTH CKJIANHI 3ajadi Ta NpobleMu 3 MaTepialo3HaBCTBA Y npodeciitnii
JisBHOCTI Ta/ab0 y mpoleci HaBYaHHA, IO Iepenbayac MPOBEACHHA JoCITiKeHs Ta/abo
3IiliCHEHHS IHHOBAITii Ta XapaKTepH3y€eThCs HEBU3HAYEHICTIO YMOB i BUMOT.

3K.01 31arHicTh 10 aGCTPAKTHOTO MUCIICHHS, aHATI3Y Ta CHHTE3Y.

3K.02 31aTHiCT 32CTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTHYHAX CHTYaIlisX.

3K.03 3naTHicTs po3po0IIsSTH Ta YIPABISTH IPOSKTAMH.

3K.04 31aTHICTD CIiJIKYBaTHCs 1HO3EMHOI MOBOIO.

3K.05 Bi3HaueHICTb i HATONENMBICT 10O TIOCTABJIEHHX 3aBIAHD 1 B3ATHX 000B’SI3KIB.

3K.06 3naTHicTh mMpalfoBaTH aBTOHOMHO.

3K.07 31aTHicTh MPAIIOBaTH y KOMaHI.

3K.08 31aTHICTH MPAIOBATH Y MKHApOJHOMY KOHTEKCT.

3K.09 Iparuenss 1o 36epekeHHs HABKOJMITHBOTO CEPEIOBUIIA.

CK.04 31aTHicTS OLiHIOBATH Ta 3a0e3IedyBaT AKiCTh POOiT, IO BUKOHYIOThCA.

CK.07 31aTHIiCTs ONHIOBATH TEXHIKO-€KOHOMIUHY e(eKTHBHICTb MOCIi/KEHb, TEXHOJIOTYHUX
TIpolIeciB Ta iHHOBAIIHHMX PO3POOOK 3 YpaxyBaHHAM HEBH3HAYEHOCTI YMOB i BUMOT.

CK.09 3paTHiCTb OGIPYHTOBAHO 3/iHCHIOBATH BHOIp TEXHOJOTIH BHMIOTOBIICHH, 00pobneHHs,
BUNPOOYBaHHA MaTepialiB i BUpoOiB, i KOHKYPEHTHHX YMOB eKCILTyaTaIlii.

CK.11 3paTHicTh 3aCTOCOBYBAaTH CHCTEMHHH IiXifl s PpO3B’SI3aHHA NPUKIANHUX 3a1ad
BUTOTOBJIEHHS, 0GPOOKH, eKCILTyaTalli Ta yTHiisanii MaTepiais i BUpODIB.

CK.13 31arHicTh [0 KPEaTHBHOTO MHCIICHHS IIOAO OIEPATHBHOL OIIHKH MaTepiaiiB MOLIKOKEHOI
iH(pacTPyKTypU BHAC/I TOK BOCHHAX IiH. ‘

3amiaHoBaHi pe3yJbTATH HaBYaHHSA. (BIANOBIAHO MO OCBITHRO-HAYKOBOI IIPOTrpaMH
«IIpuxnagse wmatepianosHascrso» CBO IIJJABA — 132 MH-2020). YV pe3ynbTari BHBYCHHS
HABYATIHHOI JUCIMIDUTIHU CTYICHT IIOBUHEH:!

PH 1. Po3yMiTi T2 3aCTOCOBYBATH IPHHIUIN CHCTEMHOTO aHai3y, MPUYAHHO-HACIIKOBHX 3B’ A3KiB

MiX 3HAYYIIMME (JAKTOPaMH Ta HAYKOBHMH i TEXHIYHHMH DIlICHHAMH B KOHTEKCTI iCHYIOYHX

Teopill.

PH 2. Busnath, GOpMYIIIOBATH i BUPILIYBaTH MaTepiano3HaByi MpobneMu i 3amadi.

PH 6. HaykoBi HapWukd y Traiy3i iHXeHepii, IJIi TOTO, mo6 YCHIIHO MPOBOJUTH HAyKOBi
JOCTI/DKEHHS 5K ITi/1 KEPIBHUIITBOM TaK 1 CaMOCTIHHO.

PH 9. 3acrocoysaru Mmeromu LCA-amamisy exo-ayJuTy, MiIXOMiB CTIHKOrO PO3BUTKY i 4Yac
po3po6KH HOBUX MaTepialliB Ta BIPOBA/PKCHHS HOBUX TEXHOJIOTIH.

PH 10. HaBuuxku mpe3eHTalii HayKOBOTO MaTepialy Ta apryMeHTiB Uit H06pe iH(GOpMOBaHOL

ayAUTOpii.

PH 11 BuxopucToByBaTH Cy4YacHi METOJM JULA BHUSBICHHSA, IIOCTAHOBKH Ta PO3B’I3yBaHHA

BHHAXIIHALBKYX 3a/a4 B rajay3i MaTeplaso3HaBCTBa.
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PH 15. HpoeKTyBaTn HOBI MaTepiaJm p03p06J151m, IOCTiIKYBaTH Ta BUKOPHUCTOByBaTH (i3udHi Ta

MaTeMaTH4Hi MOJeli MaTepiaiiB Ta npouecua
PH 17. Posp’ssyBaTd NpHKIAHi 3a7adi BUTOTOBNCHHS, 0OpoOKH, ekciuryarauii Ta yTHITi3ami1

Martepianis i BUpOOIB.
PH. 20. PO3p06J'I$ITI/I i 3aCTOCOBYBATH HOBITHI METOJM i METOJMKH JOCIIKCHD MaTepiaiiB Ta

nponecm B FaJIyBl MaTeplaJ'IOBHaBCTBa 3 ypaxyBaHHSIM 0COOJIMBOCTI l'Ip06JI€M 11(0)

BUPIIIYOTEHCA.
MeTtoau HABYAHHS.

BHKOPHCTOBYIOTBCS METOAM opraH13au11 Ta 37iiCHEHHS HaBYATLHO-TII3HABAILHOI isMBHOCTI:
CrioBecHuit — (TeKIIis, MOSCHEHH s, po3’ ICHEHHS, PO3MOBi/Ib)

Haounwuii — (imocTtpauii, ciaitay, Ipe3eHTaii)

Po60Ta 3 KHHroI0 — (KOHCIIEKTYBaHHSI, pedepyBaHHs)

®opMu HAaBYAHHS:

- TpyIIOBa;
- KOJIEKTHBHaA;

- ppoHTaNBHA.

IHCTpyMeHTH, 00JaHAHHS Ta NporpaMHe 3alesmeueHHs, BUKOPHCTAHHS SIKHX mepeadauae
HABYAJbHA JHCIMILIIHA:

eNICKTPOHHUH IIPOEKTOP,

KOMII 10TEP;

mporpamMHe 3a0esledeHHs - BipTyaneHa saboparopis —cepeloBHINA Ecxel, Matlab
Cepenosulie MaTeMaTH4HOro Mozemoannsa Microsoft Office.

3. TIPOTPAMA JUCHUILITHA

OcHoBHi TOHATTS i Knacudikanis OyIiBeNbHUX MaTepialiB 3a iX NPU3HAYCHHAM.
Knacubikanis 6ymiBenbHEX MaTepialliB 0 NPH3HAYCHHIO, BU/Y BUXIJXHOI CHDOBHHH, 3aco0y
BUIOTOBJICHHS, TOJIOBHAM BIIACTHBOCTSAM, TEXHOJIOTIYHHM BIIACTHBOCTSIM.
[ToTpiGHi BIaCTHBOCTI Cy4acHHX 6ymBem>an MaTeplamB Ta IPUHIUIH iX 3a0e31eUeHb.
OCHOBHI BIaCTHBOCTI Oy IiBEIBHUX MaTeplamB 3i ctani. [onoBHI BIacTHBOCTI Ta IX MiApo3 Al
®izuuni BIacTHBOCTI. Mexaniuni BaacTuBocTi. Temnodisuusi BracTuBocTi. TexHomorivHi
BJIACTHBOCT] AUCIEPCHHUX YaCTOK APYTOi (hasu. 3MillHEHHS 32 paxXyHOK Ii/IBHIICHHS
ILTEHOCT AUCTIOKAIiH. 3MillHEHHS 32 paXyHOK 3MEHIIEHHA PO3Mipy 3epHa.
TeopeTu4Hi OCHOBH Bn6opy CHCTEM JIeTyBaHHA cTajlel juis Gy [iBeIbHIX KOHCTPYKII.
BIUTHB NeryIO4KX €JIeMEHTIiB Ha CTPYKTYPY Ta KOMILIEKC BIaCTHBOCTEH CyqacHUX
6y,ulBenLan craneil. Brms BMlCTy BYIJICINO Ha BJIACTHBOCTI CIUIABiB HA OCHOBI 3aj1i3a.
BB BMICTy a30Ty Ha BIaCTHBOCTI CIUIABIB Ha OCHOBI 3ai3a. Biums BmicTy KpCMHlIO Ha
BJIACTHBOCTI CIUTABiB HA OCHOBI 3ayi3a. BINTMB BMicTy MeJli Ha BIIACTHBOCTI CILIABiB Ha OCHOBI
3aimiza. Brums BMiCTY MapraHiio Ha BJIACTHBOCTI CILIaBiB Ha OCHOBI 3aji3a. BIumB BMICTY
MOIi6/IeHy Ha BIACTHBOCTI CILIABiB HA OCHOBI 3aii3a. Biuus BMlCTy HiKeJIO Ha BJIaCTHBOCTi
CILTaBiB Ha OCHOBI 3a1i3a. BIUIMB BMiCTy amoMiHil0 Ha BIACTHBOCTI CILIABiB HA OCHOBI
3aiisa. Brums BMicTy XpoMy Ha BIIACTHBOCTI CIUIaBiB HA OCHOBI 3aiiza. Biims BMlCTy
docopy Ha BIACTHBOCT CIUIABIB HA OCHOBI 3a71i3a. Bumke BMicTy Hiobilo, BaHAIIO i TUTAHY
Ha BJaCTHBOCTI CILJIaBiB HA OCHOBI 3ali3a.

OCHOBHI TEXHOJIOTIUHI CXeMH BHTOTOBJIEHHS CydacHHX OyiBenbHHX Matepianis. 3araibHi
noyoeHHst Teopii gedopmanii meramesux 3mutkiB. Crymenp nedopmauii. BB
nedopMaii Ha CTPYKTYpY.

TexHooriuga cxema rapsa4oi TPOKATKH. TexHonoriubga cxeMa KOHTPOJIbOBAHOI TPOKATKH.
TeXHOJIOTIUHA CXEMA PEKPHCTANI3aifHOi KOHTPOJILOBAHOI IIPOKATKH.

OCHOBHI MeXaHi3MH 3MILIHEHHSA CY4YaCHHUX 6yZ[iBeJIBHI/IX cTajieit.

3Mil[HEHHS 32 paXyHOK (OpMYBaHHs TBEPIAUX PO3UHHIB. MILIHEHHS 3@ PaxyHOK IUCTIEPCHHX
qacTOK Apyroi (hasu. 3MillHEHHS 32 PAXYHOK IIIBUIIEHHS IIMbHOCTI AUCTOKALiH. 3MiNHeHHS
3a paxyHOK 3MEHIIEHH: pO3Mipy 3epHa. 3arajibHi MOIOXEHHS Teopii ,ue(bopMauu ayCTEeHiTy.
I[nHaque nosepHenHs. JluAaMiuna pekpucTatizanis. CTpyKTypHi 3MiHEHHs Ha KIHIEBOI
crazii rapsaiit nedopmarii. IIprckopeHe OXONODKeHHS mics AepopMartii.
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Mozyis 2. Bynosa Ta BIacTHBOCTI Cy4acHUX Gy IiBeTbHIX Marepiaiis

BukopucTanHs HAHOTEXHOJIOTIT PH BHPOGHANTEI HaHOMAaTepiais.

BukopucTanHsa HaHOTEXHOJIOTH B 6y AiBHHLTE. Hanonokpurrs. Camooxomomkyi
Hanonokpurrs. HarogpapGu. Iomimmenns exonoriqaanx ymMos 3 BHKOPHCTaHHIM
YTEIIIOBAYiB 3 HAHOIOKPUTTSAMH IJIS CTiH. Hanomomudixaris metanis i crunasis mis
OyZniBeIbHUX MaTepiaisb.

Knacudixauis BnactuBocreii 6y niBensHIX crasnei iX JOBFOBIYHICTS i Yac €KCIUTyaTaIii.
®isnyni BacTuBoCTi. BoxnoricTs Ta rirpockomiumicts. TemmoTexHiuni BIJIACTHBOCTI.
Mexani4Hi Bractusocti. JOBroBiUHicCTS Ta yac eKcInTyaTarii Cy4yacHHX Oy HiBEJIBHUX
Marepiais.

IosimepHi i kepamiyHi Marepianu y 6y iBHALTBI. CyuacHi npo6iieMu Ta HOBi TeHIEHI]

BHTOTOBJIEHHS Oy liBEIBHUX MaTepiaiB.

BukopHrCcTaHHs MONiMepHHX Ta KepaMidHuX Marepiaiis y 6yaiBHUITBI. CTBOpeHHS
KOMIIO3UTHHX MatepialiB. BUKOPHCTaHHS HAHOCTPYKTYpPYBAHHS y 6yxiBenbHUX MaTepianax.

Mopnyns 2. BynoBa Ta BIacTHBOCTI cydacHHX OyZiBeNnbHUX MaTepiajiB

BuKopuCTaHHS HAHOTEXHONIOTIT P BUPOGHUITBI HaHOMAaTepiaiB.

BukopucTanHs HAHOTEXHONOTH B Gy XiBHULTE. Hanonokpurrs. Camooxonomkyui
HaHOTNOKPUTTA. Hanodap6u. [TominimeHHs exonoridHEX yMOB 3 BUKOPHUCTAHHAM
YTEILIOBAYiB 3 HAHOMOKPUTTAMH JUTS CTiH. Hanomonudixanis meranis i crutasis ams
OyZiBEeNBPHUX MaTepialiB.

Kacudixanis BracTusocteii Gy niBensHEX cTaneif ix JOBrOBIUHICTE i Yac eKcIUTyaTaIrii.
®iznuni BracTHBOCTI. BonoricTs Ta rirpockoniumicTs. TemwoTexmiumi BIJIACTHBOCTI.
Mexaniuni Bractusocti. JIoBroBiumicTs T2 9ac eKCIUIyaranii cyJacHux Oy IiBebHIX
MaTepiais. : ‘

[osmimepHi i kepamiuHi MaTepiamu y 6y xiBHHITEI. CyuacHi 1poGrieMu Ta HOBi TeHAEHUIT
BUT'OTOBJICHHS OyNiBEILHUX MaTepiais.

BuxoprcTranns noniMepHIX Ta KepaMiuHHX MaTepiais y OyniBHunTBi. CTBOpEHHS
KOMIIO3UTHUX MaTepianiB. BUKOPHCTAaHHS HAHOCTPYKTYpYBAHHS Y OyniBeNbHUX MaTtepiaax.
JlaGopatopHi 3aHATTS '

Monynb 1. @isudsi 0CHOBH pO3pOo6KH Ta BUPOGHUITBA cy4dacHuX OyaiBebHUX MaTepiaiip

Knacudikaris 6yniBensuux matepianis. YMosu eKCILTyaTalii MeTaJeBUX KOHCTPYKIIii.
Knacudixanis GyaiBensHiIx MaTepialis o mpH3HAYeHHIO, BHJY BHXiJHOI CHPOBHHH, 3aC00y
BUT'OTOBJIEHHS, FOJIOBHUM BJIACTUBOCTSIM, TEXHOJIOTIYHAM BJIACTUBOCTSIM.

Teopetiani 0ocHOBH BHGOPY CHCTEM JIETYBaHHS CTaeH IS OyniBeIbHAX KOHCTPYKIIii.
BIuius sieryiounx eneMeHTiB Ha CTPYKTYpy Ta KOMIUIEKC BIACTHBOCTEH Cy4YacHHX
OyniBenbHEX cTasel. BIius BMicTy BYT/IeIO Ha BAACTHBOCT] CIUIABIE HA OCHOB] 3aiisa.
BriuB BMiCTy a30Ty Ha BIaCTHBOCTI CILIABIB Ha OCHOBI 3ai3a. BIumE BMICTY KpeMHiIO Ha
BJIACTUBOCTI CILIABIB HAa OCHOBI 3aii3a. Brms BMICTy MeJIi Ha BJIACTHBOCTI CIUIABIB Ha OCHOBI
3airi3a. BIumB BMicTy MapraHio Ha BIACTHBOCTI CILIABIiB Ha OCHOB] 3ai3a. BINHB BMICTY
MONIOeHy Ha BIACTHBOCTI CILIABIB HAa OCHOBI 3aymi3a. Bus BMICTY HiKeJIIO Ha BIACTHBOCTI
CIUIaBIB Ha OCHOBI 3aJTi3a. Buus BMicTy amoMiHIO Ha BIACTHBOCT] CILIABIB Ha OCHOBI
3a1i3a. BIUMB BMicTy XpoMy Ha BJIaCTHBOCTI CIUIABIB Ha OCHOBI 3a/1i3a. BIHs BMICTY
docdopy Ha BracTHBOCTI craBiB Ha OCHOBI 3ai3a. Brime BMiCTy Hi06i10, BaHa/iI0 i TUTaHy
Ha BJIACTMBOCTI CIJIABIiB Ha OCHOBI 3ai3a.

TexHosoris BUTOTOBIEHHS Cy4acHOro Gy IiBeIBHOro IIPOKaTy.

Cy4acHi TeXHOMOTIYHI CXeMU IUIABJIEHHS METATY, raps4oi nedopmariii Ta XonoaHol
TIPOKATKH JIUCTOBOI Oy AiBenbHOI cTai. PopMyBaHHS pisHHX Hpodilis MIPOKATY JJIs
Cy4acHUX OyiBEIBHUX KOHCTPYKIIii.

Moxyns 2. Bynosa Ta BIacTUBOCTI CyqacHHX Gy IiBebHAX MaTepiais
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MexaHi3MH 3MIiIHEHHS ,CTPYKTypa Ta MEXaHiuHi BIaCTHBOCTI CTaNEH IMiJIBUIICHOI Ta
BHCOKOI MiITHOCTi

BucokoMminHi 6yniBenpHi crani. 3MilHeHHs HU3BKOJIETOBAHOI CTali, ii CTPYKTypa Ta
BJIACTMBOCTI TIpH Ge3IIepepBHOMY OXOJOUKEHH] Ta BianmyckKy. TepMiune Ta TepMOMexaHidHe
sMinuenHs . KoHTponsoBana npokarka. CTBOPEHHS CTPYKTYp OeHHITHOro Kiiacy, ro4acToro
deputy Ta IHIIKX.

HanoTexHoNoril IpH BUIOTOBJIEH] HAHOMATepialliB.

KoHCTpyKIiiiHi KOMIIO3HTHI MaTepiaiy, Wo yTBopem Ha 6a3i Hanorexuosoriii. HoBi Buan
cTasieii. BUpOGHHIITBA eHepro3Gepiralounx HaHOILTIBOK IS CBITIIONPO30PHX KOHCTPYKILii,
MOKPHUTTIB CAMOOYHINEHHS, IAPOIPOHUKIIMBOTO CKJIa.

Camocriitaa po6ota

[TigroroBka 10 ay AUTOPHUX 3AHATH

OnpalfoBaHHA PO3/LNB IPOrPaMH, SIKi He BUKJIAJAIOTECS Ha JIEKLIsX.

Kpurepii onTuManbHOl I(OHCprKI_Ill 6araTonoBEPXOBHUX CIIOPY 31 CTAJIbHUMH KapKacamH.
CucreMH CTaJIBHUX Kaplcacua GaraTonoBepxoBuxX cropya. HapantaxkeHHS Ta BIUIMB Pi3HHX
daxropis excrutyaranii. Bubip matepianis.

KoM’ 1oTepHe MOy IIOBAHHS TIPH CTBOPEHHI Gy IiBENEHUX MaTepialis.

3aco6u Ta mporpaMy Moy roBanHs. OCHOBHI IPUHIAIIA IPH 3aCTOCYBAaHHI KOMII FOTEPHOTO
MOJTYJIFOBaHHS JUIS GyniBenLHHx marepianis. [IpuKIagy CTBOPEHUX MaTepialiB.

IItyuni 6y giBenbHI MaTepiany.

Kepamika. Cxuo. IInaxu. Ilerna. beronu. KaM sHi po3miaBy. Di3uyHi OCHOBH iX CTBOPEHHS.

4. CTPYKTYPA (TEMATHYHUM ILUIAH) JACIUIIITHHA
Jlexuilinuii Kype

Ne Hassa pospiny/ Temu Ta ii 3MicT Tpusa-
TeMHU JCTh

(romuH

1 2 3

Moy 1. ®izudHi 0CHOBH Po3po0KH Ta BUPOOHHITBA CyuaCHHX OyiBeIbHUX MaTepialiB

1 | OcuoBui mousarrs i kmacmdikamis OyaiBeabHHX MaTepianiB 3a ix 4

npusHadennam. Kracudikanis OyniBelbHHX MarepianiB O NPHU3HAYEHHIO,
BH/y BHXiZHOI CHPOBHHH, 3acO0y BHIOTOBJICHHS, TOJIOBHHM BIIACTHUBOCTAM,
TEXHOJIOTIYHUM BJIACTHBOCTAM.

2 | IoTpi6ni BAacTHBOCTI cydacHuX GyaiBeJLHHX MaTepia/iB Ta NPHHIMIH iX 6

3a6esneuenn. OCHOBHI BIACTHBOCTI OyiBelbHEX MaTepiaiis 3i cTaii. ['onoBHi
BIACTHBOCTI Ta IX Himpo3fin ®isuuni BaacTHBOCTi. MexaHiuHi BJIACTHBOCTI.
Temnogizuyni BracTHBOCTI. TeXHOIOriUHi BIACTHBOCTI JMCIIEPCHHX YacTOK
apyroi dasm. 3MillHEHHS 3a PaxyHOK MNiJBMINEHHS IIiTBHOCTI JMCIIOKALH.
3MinHEHHS 33 PaXYHOK 3MEHIICHHS Po3Mipy 3¢pHa.

3 | Teopernmuni ocHOBH BHGOpY cHCTeM JieTyBaHHs cTajell ajisi OyAiBeJbHHX 6

KOHCTPYKIiil. BIUIMB JIerylodnx €IeMEHTiB Ha CTPYKTYpy Ta KOMILIEKC
BIIACTHBOCTEH CydacHWX OyZHiBenpHHX cTajed. BILUMB BMiCTy BYIVICIO Ha
BJIACTHBOCTI CIUIABIB Ha OCHOBI 3amiza. BIUIMB BMICTy a30Ty Ha BIIaCTHBOCTI
CIIaBiB Ha OCHOBI 3aji3a. BIUIMB BMiCTy KpEMHIIO Ha BIACTHBOCTI CILUIaBiB Ha
OCHOBI 3aiti3a. BIUTMB BMICTy MeJi Ha BJIAaCTHBOCTI CIUIABiB Ha OCHOBI 3aili3a.
BB BMICTy MapraHIllo Ha BJACTHBOCTi CILIABiB Ha OCHOBi 3aimisa. Brums
BMicTy MOniO/IeHy Ha BIACTMBOCTI CIUIABiB Ha OCHOBi 3aji3a. Brums BMicTy
HiKeJIO Ha BIACTHBOCTI CIUIABiB Ha OCHOBI 3aji3a. BIUIMB BMIiCTy aJIIOMiHiIO Ha
BIACTHBOCTI CIUIABiB Ha OCHOBi 3ami3a. BIUMB BMiCTy XpoMy Ha BIACTHBOCTI
CIUIaBiB Ha OCHOBI 3amiza. Brumus BmicTy docdopy Ha BIACTHBOCTI CILIaBiB Ha
OCHOBi 3aiiza. BrumB BMicTy HioGilo, BaHamil0 i TUTaHy Ha BJIACTHBOCTI
CILIABiB Ha OCHOBI 3aii3a.

4 OCHOBHi TEXHOJIOTiMHi C€XeMM BHIOTOBJICHHSI CY4YacHHX OyaiBeJbHHX 6




marepiajiB. 3aranbHi HONOXEHHS Teopil AedopMamii MeTaIeBHX 3IHTKIB.
Crynens gedopmanii. Brumus nedopmanii Ha cTpykTypy.

Texnonoriuna cxema rapsuoi npokaTku. TeXHONOrYHA cXeMa KOHTPOJIBOBAHOL
IpOKaTkd. TexXHONOTiYHa cXeMa pEKpHUCTATi3auifiHOi  KOHTPOJNBOBAHOL
IPOKATKH.

OcHOBHI MeXaHI3MH 3MilTHEHHSI CyYacHUX OyiBeJLHHX CTaJIei.

3MilHEHHS 32 PaXYHOK (DOPMyBaHHS TBEPIUX PO3YMHIB. 3MilTHEHHS 33 PaXyHOK
AMCTICPCHUX 4YacTOK Jpyroi ¢asu. 3MiMHEHHS 3a paxyHOK MiJBHINEHHS
IMIIBHOCTI JUcnokanii. 3MillHEHHS 3a PaXyHOK 3MEHNIEHHS PO3Mipy 3epHa.
3aranbHi monoxeHHs Teopii nedpopmauii aycrenity. JlMHaMidHE MOBEPHEHHS.
HAunamiysa pexprcrtamizaitis. CTpyKTypHi 3MiHeHHs Ha KiHIEBOT cTamii rapsrdiit
nedopmanii. ITprckopene oxonomkenns micas gehopmarii.

Moayub 2. Bynosa Ta BaacTHBOCTI cyuacHux OyaiBeJLHAX MaTepiatis

BuxopucranHs HaHOTeXHOJIOTIT IPH BAPOGHHUTBI HaHOMAaTepiaiB.
BukopucraHHs =~ HaHoTexHonorii B OymiBEmnTBi.  HaHONOKpHTTS.
Camooxomomxyui Hanomokpurrs. HamoQap6u. IToNimmmeHHs eKONOTigHHX
YMOB 3 BHKOPHCTAHHSM YTEIUIXOBA4iB 3 HAHONOKPHTTAMH [UIS CTiH.
Hanomonudikartis MeTaniB i crasis uis Oy giBeNbHEX MaTepiais.

Kiacnixanis BnacTuBocreii OyaiBebHHX cTasiei ix qoBrosigmicTs i 9ac
eKCILTYaTaILii.

®ispuni  BnacTEBocTi. Bosoricte Ta  rirpockomiumicts. TemnoTexHiumi
BIAaCTHBOCTi. Mexanivni BractmBocTi. J(OBroBivHicTE Ta Hac excImyaranii
Cy4acHHX OyZiBENbHUX MaTepialis.

IonimepHi i kepamiuni maTepiann y 6yaisaunrsi. Cyuachi npoGiemn Ta
HOBi TeH/IEHIIT BATOTOBJIeHHs (yIiBeJILHAX MaTepiaJis.

BukopHCTaHHS NONIMEPHHX Ta KepaMiuyHHX MarepiamiB y OyniBHHMLTBI.
CTBOpeHHST KOMIIO3UTHHX MaTepialiB. BHKOpHCTaHHS HAHOCTPYKTYpYBAaHHS y
OyniBeNpHUX Marepiaiax.

Beworo
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S. JIaboparopHhi 3aHATTS
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JCTh
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Jab 1. @i3u4Hi 0CHOBH PO3POOKH T2 BHPOGHHITBA CyYacHHX OyaiBeJLHHX MaTepiaiiB

Knacudixania OyniseabHHX MaTepiaiiB. YMoBH ekcILyaTanii MeTaJeBuX
KOHCTPYKIA.
Krnacudikamis OyxaiBenbHEX MaTepiaiiB 1O HPU3HAYEHHIO, BHAYy BHXiZHOL
CHPOBHHH, 3aC00y BHIOTOBJEHHS, TOJIOBHMM BJIACTMBOCTSM, TE€XHOJIOTIYHHM
BIIACTHBOCTSIM.

2

Teopernuni ocnoBu BHOOpPY cHeTeM JeryBaHHs crajeil fis GyaiBeabHMX
KOHCTPYKILii.

Broiue Jieryrounmx eneMeHTiB Ha CTPYKTYpy Ta KOMIUIEKC BIIACTHBOCTEH
cyyacHux - OynmiBenpHMX craneil. Brmime BMmicTy Byriemo Ha BiIacTHBOCTI
CILIABiB Ha OCHOBi 3ali3a. BrumiB BMicTy a30Ty Ha BIAcTMBOCTI CIUIaBiB Ha
OCHOBi 3ali3a. BB BMICTy KpeMHi0 Ha BIACTHBOCTI CIUIABIiB HA OCHOBI
3ajri3a. BriMB BMicTy MeZi Ha BIACTMBOCTI CIIABiB HAa OCHOBI 3ami3a. BIuuBs
BMICTy MapraHIF0O Ha BIACTHBOCTi CIIIABIB HAa OCHOBI 3ami3a. Brmms BMmicTy
MOJTiIONIEHy Ha BIACTHBOCTI CILIABIB Ha OCHOBI 3aii3a. Brutus BMicTy Hikemo Ha
BIACTHBOCTI CINaBiB Ha OCHOBI 3am3a. Bmms BMicTy amowmimiio Ha
BIIACTHBOCTI CIVIaBiB Ha OCHOBI 3axi3a. Brume BMiCTy XpoMy Ha BIIACTHBOCTI
CIIaBiB Ha OCHOBI 3aJti3a. Brumue BMicTy dochopy Ha BIAaCTHBOCTI CILTaBiB Ha
OcHOBI 3ani3a. BrumB BMicTy HiOGif0, BaHamilo i TWTaHy Ha BJACTHBOCTI




Kpurepii onTuMaabHOI KOHCTPYKUIT 0araTonoBepXoBUX CNOPY. 31
CTAJBHUMM KaAPKacaMH. . '
CucreMu CTaTbHUX KapkaciB OararomoBepxoBux crnopyl. HaBantakeHHd Ta
BILIUB pi3HUX (aKTopiB eKciuryararii. Bubip marepianis.

KoMn’roTepHe Moy /Il0BaHHS HPH CTBOpPeHHi OyAiBeJIbHUX MaTepiaiB.
3acobu Ta mporpamu MoOIyJroBaHHSA. OCHOBHI NMPUHIUIM IIPH 3aCTOCYBaHHI
KOMIT FOTEPHOTO0 MOJIYJIOBaHHS [uis OyniBenpHuX Marepiamie. Ilpuknagn
CTBOPEHUX MaTepiaiB.

IITyuni OyaiBesabHI MaTepiaan.

Kepamika. Cxuo. [lInaxu. Llerna. berorn. Kam’stHi posmnaBu. Pi3zudHi OCHOBH
1X CTBOpPCHHS.

CIUIAaBIB HA OCHOBI 3aJTi3a.

3 TexH0JIoTifi BUTOTOBJICHHS Cy9aCHOr0 OyAiBeJIbHOI0 IPOKATY. 4
CyyacHi TEXHOJIOTIYHI CXeMH IUIABJICHHS MeETaly, rapsdoi aedopmamii Ta
XOJIONHOI TPOKATKH JHCTOBOi OyniBenmbHOI cTanmi. DopMyBaHHS pi3HHX
npoGiniB mpoKary Uil cyJacHUX OyIiBedbHHX KOHCTPYKIIi.

Moayas 2. ByxoBa Ta B1acTHBOCTI cydacHHX OyXiBeJILHHX MaTepiaiB

4 | MexaHisMd 3MillTHEHHS ,CTPYKTYPa Ta MeXaHiYHI BJIACTHBOCTI cTanei
MiABUINEHOT Ta BHCOKOI MinHocTi 2
Bucoxomirui OyxiBenbHi cTami. 3MIIHEHHA HU3BKOJETOBAaHOI cTami, ii
CTPYKTypa Ta BIAaCTUBOCTI HpH Oe3lmepepBHOMY OXOJIOIDKEHHI Ta BIIIIYCKY.
Tepmiune Ta TepMomexaniyHe 3MinHeHHs .KoHTponboBaHa IpoOKaTKa.
CTBOpEHHS CTPYKTYp O€HHITHOrO Kilacy, rogacToro Gpepurty Ta iHImHX.

5 HanoTexHoJiorii Npy BUTOTOBJIEHI HAHOMAaTepiaJIiB. 4
KoHCcTpyKIiliHi KOMITO3UTHI MaTepiaiy, o YTBOPEeHI Ha 6a3i HAHOTEXHOJIOTIH.

HoBi Buau craneff. BupoOGuunrea eHepro30Oepiralounx HAHOIUIBOK IS
CBITJIONPO30PUX KOHCTPYKIiH, TOKPUTTIB CaMOOYHIIEHHS, [TaPOMPOHUKIHBOTO
CKIIa.
Bceroro 14
6. Temu npaKTHYHHX 3aHITH
Ne Tema 3aH4TH Kinekictb
3aH. TOMIIH
[IpakTiyHi 3aHATTS HABYAJIHHUM IUTAHOM He nependadeHi
7. CamocTiiina po6oTta
Ne Haspa Temun Tpusa-
TEMHU JCTB
(roguH)
1 2 3
1 IlinroroBka 10 ayaMTOPHHUX 3aHATD 30
2 OnpauoBaHHS PO3/ALTiB NPOrpamMu, AKi He BUKJIAAAKTHCHA HA JeKIifAX. 53

8. METOJAH KOHTPOJIIO

MertonaMu KOHTPOJIIO € TECTOBHIA METO Ta METOAU CAMOKOHTPOJIIO 1 CAMOOI[IHKH.

9. IOPSIJIOK TA KPUTEPI OIIIHIOBAHHST

MaxkcumanpHa OIiHKa 3a 3MicToBH Moxy s — 100 GaniB. OniHKa NOTOYHOro KOHTPOIIO CKIANA€ThCA

132

NPUCYTHOCTI CTYAEHTA Ha JIEKIiSX — MaKCUMAaJIbHA KiIbKIiCTh — 26 OaiB;




- nabopaTopHi poOOTH — MaKCUMAaIbHA KUTBKICTD — 32 GaJtis;
- KOHTPOJIbHOI poOOTH 3a TeMaMH 1-6 (MakcUMaibHa KiIBKiCTh OaniB 48).

Ilpucymnocmi cmyoenma Ha nexyiax — 2 6and 3a nekuiro (13 nekniif), KMo CTyAeHT He OyB
npucyTtHiM 0 Gatis.

Jlabopamopni 3anamms. MakcuManbHa KUIBKICTh 6amiB — 32, 3aranbHa KiTbKiCTh JJaGopaToOpHUX
pobit — § (4 6anu 3a KOXHY 71abopaTopHy poboTy). 3a KOXHY J1abopaTOpHY poGOTY HAPAXOBYIOTh:

- CTyIEHT HOBHICTIO pO3KpHB CYyTb TUTAHHS, HAlaB BIpPHI TEOPETHYHI TIyMadeHHS
EKCTIIEPIMEHTAILHUM JaHUM — 4 GalriB;

- CTYJIEHT PO3KpHUB CyTh IIHTAaHHs, ajle y BIATOBIN JOMYyIIeHi HEBipHI TIiyMayeHHs — 3-2 Oay;

- CTyIEHT HeE BiATIOBiZlaB HA 3alMTaHHA BHKIaAaya, aje OpaB ydacTb Y OOTOBOpEHHI IHMTaHb —
1 Gaux;

- 3a IIOBHY BiACYTHICTP BiqnoBii — 0 G6ais.

Konumponvna poboma CKIAJA€TbCd 3 TPHOX pIBHOBAKHHX IHTAHb TEOPETHIHOTO KypCy.
MakcuManbHa KimbKicTh OaniB 3a KOXXKHe NUTaHHS — 14 OGanmis. Ha KoXHe NHTaHHS IOTOYHOTO
KOHTPOJIIO HAPAXOBYIOTh:

- CTY/IEHT IOBHICTIO PO3KPUB CyTh IIUTAHHS], HAAB BipHi TCOPETUYHI TIyMayeHHs IIPOLECaM Ta
edpexram — 14 GauiB ;

- cxeMH Ta GOopMyJIH MalOTh HE NPUHIMIIOBI IOMHIIKH, BiICYTHs HeoOXiqHa AeTamizamig — 13-10
Oani;

- CTYJICHT PO3KpPHUB CyTh MUTAHHS, ajie y BiJOBiai nonymem HEBipHI TilyMaueHHs — 9-5 Gaiis;

- CTYZICHT HE IIOBHICTIO PO3KpHB CyTh IUTaHHS, y BiANOBiAiI AomyiieHi rpy6i moMumika — 4-2
oam;

- 3a IIOBHY BiJICYTHICTb BinmoBini — 0 Gais.

Monyas 2. Bynoea Ta B1acTUBOCTI cydacHHX OyAiBeIbHHX MaTepiaJjis
MaxkcumanpHa OIliHKa 3a 3MicTOBHM Momyh — 100 Gaii. OuiHKa MOTOYHOrO KOHTPOIIIO CKIIANACTHCS
13:
IPHCYTHOCTI CTy/I€HTa Ha JIEKIiIX — MaKCHMaJIbHA KiIbKICTh — 12 Gaiis;
- nabopaTopHi po6OTH — MAKCUMAaTbHA KiJIBKICTh — 36 Gatis;
- KOHTpOJIbHOI po6oTH 3a TeMamu 1-6 (MakcHManbHa KiNbKIiCTh GaitiB 52).
Ilpucymnocmi cmyoenma na nexyisx — 2 6anu 3a nexnilo (6 Nekuiil), Km0 CTyDeHT He OyB
npucyTHiM 0 GaiB.
Jlabopamopni 3ausammsa. MakcumanbHa KinbKicTb 6aiiB — 36. 3araipHa KiJIbKiCTh J1abOpaTOpHUX
po0iT — 3 (12 GaniB 3a kOXkHY Ja00paTOpHy poboTy). 3a KOXKHY J1ab0paTOpHy poGOTY HAPAXOBYIOTh:
- CTYJEHT IOBHICTIO PpO3KPHB CyThb IIHTaHHS, HaJaB BipHI TEOpETHYHi TIIyMa4eHHS
EKCIEepUMEHTAIBHUM JaHUM — 12 Gais; )

- CTYJEHT pO3KpHB CyTh IMTaHHS, ajlle y BLAITOBi/Ii JOMyIIeHi HEeBipHi TIiyMaueHHs — 11-5 Ganu;

- CTYZEHT HE BiJNOBiAaB Ha 3allUTaHHS BHUKJafa4a, alne OpaB y4acTh y OOGrOBOPEHHI MHUTaHb — 4-
1 6ai;

- 3a TIOBHY BIJICYTHICTB BimnoBii — 0 Gais.

Koumponvna po6oma CKIaJacThCs 3 OBOX PIBHOBOXHHX IHMTaHb TEOPETHYHOLO KypCy.
MakcuManpHa KiIbKiCTh OalliB 3a KOXXHe MUTaHHS — 26 Gamis. Ha KOXHE IHTaHHS HOTOYHOIO
KOHTPOJIIO HAPAXOBYIOTh:

- CTYyZIeHT HOBHICTIO PO3KPUB CyTh IIHTaHHs], HaJlaB BipHI TEOPETHUYHI TIyMadeHHs MPOLECaM Ta
edextam — 26 6ais ;

- cXeMU Ta (popMysH MalOTh He MPHHIMIIOBI MTOMIJIKH, BiACYTHS HeoOXiaHa meTamisamis — 25-15
6aiiB;

- CTYJEHT PO3KpPHUB CyTh IIMTaHHs, aji¢ y BIATIOBIJI OMYINEH] HEBipHI TiyMaueHHs — 14-5 Oais;

- CTYAEHT HE NOBHICTIO PO3KPHB CyThb INHTAHHS, y BiANOBiAi momymieni rpy6i momunku — 4-1
Oanu;

- 3a TIOBHY BiJICYTHIiCTh BimmoBiai — O Oais.

[lincymkoBa oOLIHKA BH3HAYA€ThCs SK CEpeNHE apU(PMETHYHE MDK IIiJCYyMKOBOIO OLIHKOIO
3MICTOBOT'O MOJYJISl T OLIHKOIO 3&IIKY.
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Ilopsiok 3apaxyBaHHs NpPONYINEHHMX 3aHATH: 3aXUCT pedepaTy 3a TEMOIO NMPOIYIICHOro
3aHATTS 3 JISKUIHHOTO KypCy; BilNpPAIOBaHHS IPOIYINEHOi J1abopaTopHOI POGOTH MUTSIXOM
BUKOHAHHSI BiINIOBITHOTO 3aBJJaHHSA 3TiJHO 3 TEMATHKOIO J1abopaTopHOT POGOTH.
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